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1. Общие сведения
Устройство ПБВ типа WSL предназначено для работы в маслонаполненных трансформаторах и не имеет 
своего отдельного масляного бака. Устройство крепится на крышке трансформатора с помощью фланца 
головки.  

Переключающее устройство может управляться от моторного привода, от ручного привода и от привода в 
виде штурвала, расположенного наверху.  

По диаметру расположения контактов переключающие устройства бывают типа A и типа B. Фланец головки 
может быть как для установки на стандартный бак так и на бак колокольного типа.

Что касается различных вариантов внутренней структуры и способа регулирования, то существует шесть 
исполнений переключающего устройства. С линейным регулированием при соединении в нейтральной точке; 
С регулированием одним мостом; С регулированием двумя мостами; С переключением звезда-треугольник;   
С реверсированием; С переключением последовательно-параллельно.

2. Технические характеристики
Устройство ПБВ типа WSL соответствует стандарту IEC 60214-1:2003 . Технические характеристики даны 
ниже в таблице 1.  

 Таблица 1. Технические характеристики устройства ПБВ типа WSL 

№ Тип WSL, WDL 

1 Число фаз 3 - (WSL) или 1- (WDL) 

2   Максимальный номинальный ток (A) 600 800 1000 1200 1600 2000 2400 3000 

3 

Стойкость при 
токах

короткого 

замыкания (kA)

    Термическая (3с) 9 12 15 15 20 24 26 30 

Динамическая 

 (пиковое значение) 
22.5 30 37.5 37.5 50 60 65 75 

4 Номинальная частота (Гц) 50 или 60 

5 

  
 И

зо
л

я
ц

и
я
 н

а
 

  
 з

е
м

л
ю

 (
кВ

) 

Номинальное напряжение 12 72.5 126 145 170 252 

Испытание грозовым импульсом 
(кВ,1.2/50µs)  75 325 550 650 750 1050 

Испытательное напряжение 

промышленной частоты (кВ, 1мин) 
35 140 230 275 325 460 

6 Внутренняя изоляция См. таблицу 3

7 Диаметр окружности расположения 
контактов (мм) 

Исполнение A: Ø350, исполнение B: Ø500,

исполнение D: Ø600, исполнение Е: Ø750

8  Количество рабочих положений для исп. A и B: ≤5,  для исп. D: ≤11, для исп. Е: ≤17

9          Механическая износостойкость 
Не менее 20 тыс. переключений для ручного привода     

Не менее100 тыс. переключений для моторного привода 

10 Вес (кг) 
Исполнение A Исполнения В, D, Е

Макс.: 100 Макс.: 195 

Примечание: Переключающее устройство может быть спроектировано и изготовлено в соответствии с 
требованиями заказчика. При необходимости изготовления переключающего устройства с другими 
техническими характеристиками, свяжитесь с нами для согласования исполнения устройства.
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3. Условное обозначение типа

3.1. Структура условного обозначения  
В зависимости от количества фаз, величины номинального тока, номинального напряжения и количества 
рабочих положений устройство ПБВ типа WSL имеет много исполнений. Поэтому,  в структуре условного 
обозначения, показанной на рис.1, заложены все основные технические параметры.    

W  □  L  □ - □ □ / □ - □ × □ (□)

Рис. 1. Структура условного обозначения

Таблица 2. Основные способы регулирования

3.2. Принципиальные схемы регулирования 
Различным регулировочным обмоткам трансформатора должны соответствовать различные принципиальные 
схемы регулирования. На рис. 2 показаны основные используемые схемы соединений. По требованию 
заказчика возможно применение других схем.   

Обозначение IV V VI VII V III II

Способ ре-
гулирования Линейный С одним

  мостом Y-D

Переключение С двумя 
мостами

Переключение
последоват.-
параллельно

Реверсиро-
вание

Обозначение диаметра  окружности расположения 
контактов (A, B, D, Е)  
Число положений: 2-5 (А,В,D,Е), 6-11 (D, Е), 12-17 (Е)
Количество контактов по окружности: 3-6, 7-12, 13-18

Номинальное напряжение  (кВ): 12, 72.5, 126, 145, 170, 252, 300, 362 
Соединение (Y, D)   

Номинальный ток устройства ПБВ (A):600, 800,1000,1200,1600, 2000, 3000, 4000 
Способ регулирования (см. таблицу 2) 
Каркасная конструкция
Число фаз (D – одна фаза, L- две фазы, S – три фазы) 
Устройство ПБВ
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Рис. 2. Принципиальные схемы регулирования

6 × 5

6 × 5

6 × 5

Исп. A, В

Исп. A, В

Исп. A

Регулирование с
одним мостом

Регулирование с
двумя мостами

Линейное регулирование

12 × 11

12 × 11

12 × 11

Исп. D, E

Исп. D, E

Исп. D, E
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Рис. 2. Принципиальные схемы регулирования (Продолжение)

4. Термины и определения

4.1. Расчётный сквозной ток
Расчётный сквозной ток Iu: Ток, который трансформатор способен длительно проводить при номинальном 
напряжении ступени в соответствии с действующими требованиями стандартов.   

Номинальный ток переключающего устройства (Ium): максимально возможное стандартизованное значение 
расчётного сквозного тока, на который рассчитана конструкция переключающего устройства и на значении 
которого основываются все  проводимые испытания.  

4.2.  Испытание на стойкость к токам короткого замыкания 
В соответствии с IEC 60214-1: 2003, все контакты, которые постоянно проводят ток, должны быть способны 
выдерживать ток короткого замыкания в течении 2сек (±10%)  без расплавления, деформации или 
механического повреждения. Между тем, начальное пиковое значение тока должно быть в  2.5 (±5%) раза 
больше квадратного корня от значения расчётного тока короткого замыкания. Результат испытания током 
короткого замыкания смотрите в табл. 1. Устройство ПБВ типа WSL, основные технические характеристики    

4.3. Условия работы переключающего устройства 
4.3.1. Температура масла в диапазоне  -25℃ ~ + 100℃ . 
4.3.2. Температура окружающего воздуха в диапазоне  -25℃ ~ + 40℃ . Относительная влажность менее 85%.   
4.3.3. Отклонение по вертикали установленного на трансформаторе устройства ПБВ должно быть меньше 2˚. 

6 × 5 4 × 3

Переключение последовательно-параллельно Переключение Y-D 

Реверсирование
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Рис. 3. Схемы соединений и  изоляционные расстояния

a: На диапазоне регулирования одной и той же фазы

b: Между контактами разных фаз или между началом и концом регулировочной обмотки при регулировании с 

двумя мостами.

Линейное регулирование с нейтралью

Y-D

Линейное регулирование

Регулирование с
двумя мостами

Регулирование с
одним мостом

Переключение последовательно-
параллельно

Регулирование с реверсированием с нейтральной точкой Регулирование с реверсированием для 
любого соединения фаз

4.3.4. Место установки должно быть свободно от грязи, взрывоопасных или коррозионных газов.        
Примечание: Свяжитесь с нами в случае необходимости работы в особых условиях.   

4.4. Уровень внутренней изоляции 
   Внутренняя изоляция устройства ПБВ типа WSL в основном зависит от  требований по номинальному 
напряжению. Градиент напряжения обычно назначается, исходя из испытания грозовым импульсным 
напряжением. В таблице 3 отражены все значения испытательных напряжений, соответствующих 
испытательных промежутков, показанных на рис. 3, в зависимости от схемы регулирования. При выборе 
исполнения переключающего устройства необходимо удостовериться в соответствии его  требованиям по 
изоляции. 

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Таблица 3. Уровень внутренней изоляции

Способ регулирования 

Исполнение  

Линейный в звезде (IV, Y) 

A  (Ø350мм) B (Ø500мм)
Номиналь- 
ное напря- 
жение 

Изоля- 
ционный 
проме-
жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

12 
a 
b 

2-5

-

65 
50 

158 
125 

2-5
- 

90 
50 

258 
125 

72.5 
a 
b 

2-5

-

65 
50 

158 
125 

2-5
- 

90 
50 

258 
125 

126 
a 
b 

2-5
- 

65 
70 

158 
170 

2-5
- 

90 
70 

258 
170 

Исполнение D (Ø600мм) Е  (Ø750мм)
Номиналь- 
ное напря- 
жение 

Изоля- 
ционный 
проме-
жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

12 
a 

b 

2-5
6-11

-
-

185
50

50 

450
125

125 

2-5
6-11
12-17
-

275
115

50 

650
280

125 

72.5 
a 

b 

2-5
6-11

-
- 

185
50
 -
50 

450
125
  -
125 

2-5
6-11

12-17
-

275
115
38
50 

650
280
75
125 

126 
a 

b 

2-5
6-11

-

-

50 
38
 -
70 

450
125
 -

170 

2-5
6-11

12-17
    -

275
115
38
70 

650
280
75
170 

Способ регулирования 

Исполнение 

Линейный в треугольнике (IV, D) 

A  (Ø350мм) B  (Ø500мм)
Номиналь- 
ное напря- 
жение 

Изоля- 
ционный 
проме-
жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 
напряжение 
промышленной 
частоты (кВ,1мин) 

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

Поло- 

жение 

Испытательное 
напряжение 
промышленной 
частоты (кВ,1мин) 

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

12 
a 
b 

2-5
- 

65 
50 

158 
125 

2-5
- 

90 
50 

258 
125 

72.5 
a 
b 

2-5
- 

65 
140 

158 
325 

2-5
- 

90 
140 

258 
325 

126 
a 
b 

2-5
- 

65 
230 

158 
550 

2-5
- 

90 
230 

258 
550 

Исполнение D  (Ø600мм) Е  (Ø750мм)
Номиналь- 
ное напря- 
жение 

Изоля- 
ционный 
проме-
жуток

Поло- 

жение 

Испытательное 
напряжение 
промышленной 
частоты (кВ,1мин)

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

Поло- 

жение 

Испытательное 
напряжение 
промышленной 
частоты (кВ,1мин)

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

12 
a 

b 

2-5
6-11

-
- 

185
50
 -
50 

450
125
 -
125 

2-5
6-11

12-17
-

275
115
38
50 

650
280
75
125 

72.5 
a 

b 

2-5
6-11

-
- 

185
50
 -
140 

450
125
 -
325 

2-5
6-11

12-17
-

275
115
38
140 

650
280
75
325 

126 
a 

b 

2-5
6-11

-
- 

185
50
 -
230 

450
125
  -
550 

2-5

6-11
12-17

-

275
115
38
230 

650
280
75
550 

- - 38 75

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Таблица 3. Уровень внутренней изоляции (Продолжение 1)

Способ регулирования 

Исполнение 

С одним мостом (V) 

A  (Ø350мм) B  (Ø500мм)
Номиналь- 

ное напря- 

жение 

Изоля- 

ционный 

проме-

жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

12 
a 

b 

2-5

- 

65 

50 

158 

125 

2-5

- 

90 

50 

258 

125 

72.5 
a 

b 

2-5

- 

65 

140 

158 

325 

2-5

- 

90 

140 

258 

325 

126 
a 

b 

2-5

- 

65 

230 

158 

550 

2-5

- 

90 

230 

258 

550 

Исполнение D  (Ø600мм) Е  (Ø750мм)
Номиналь- 

ное напря- 

жение 

Изоля- 

ционный 

проме-

жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин)  

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

12 

a 

b 

2-5
6-11

-
- 

185
50
 -
50 

450
125
  -

125 

2-5

6-11

12-17
-

275

115
38
50 

650

280
75
125 

72.5 

a 

b 

2-5

6-11

-
- 

185
50
 -

140 

450
125
 -

325 

2-5

6-11

12-17
- 

275
115
38

140 

650

280
75

325 

126 

a 

b 

2-5

6-11

-

- 

185
50
 -

230 

450
125

  -

550 

2-5

6-11

12-17
-

275

115
38

230 

650

280
75

550 

Способ регулирования 

Исполнение 

    Переключение последовательно-параллельно (VIII) 

A  (Ø350мм) B  (Ø500мм)
Номиналь- 

ное напря- 

жение 

Изоля- 

ционный 

проме-

жуток 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

12 
a 

b 

65 

50 

158 

125 

90 

50 

258 

125 

72.5 
a 

b 

- 

- 

- 

- 

90 

140 

258 

325 

126 
a 

b 

- 

- 

- 

- 

90 

230 

258 

550 
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Таблица 3. Уровень внутренней изоляции (Продолжение 2)

Способ регулирования 

Исполнение 

С двумя мостами (VII) 

A  (Ø350мм) B  (Ø500мм)
Номиналь- 

ное напря- 

жение 

Изоля- 

ционный 

проме-

жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты(кВ, 1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

Поло-

жение

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

12 

a 

b 

c 

2-5

- 

- 

65 

50 

38 

158 

125 

95 

2-5

- 

- 

90 

50 

38 

258 

125 

95 

72.5 

a 

b 

c 

2-5

- 

- 

65 

140 

65 

158 

325 

158 

2-5

- 

- 

90 

140 

65 

258 

325 

158 

126 

a 

b 

c 

2-5

- 

- 

65 

230 

70 

158 

550 

170 

2-5

- 

- 

90 

230 

70 

258 

550 

170 

Исполнение D  (Ø600мм) Е  (Ø750мм)
Номиналь- 

ное напря- 

жение 

Изоля- 

ционный 

проме-

жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты(кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

Поло-
жение

Испытание 

импульсным 

напряжением 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин)  (кВ,1.2/50мкс)

12 

a 

b 

c 

2-5

6-11

-

- 

- 

185
50
 -

50 

38 

450
125

  -

125 

95 

2-5

6-11

12-17
-
- 

275

115
38

50 

38 

650

280
75

125 

95 

72.5 

a 

b 

c 

2-5

6-11

    -
- 

- 

185
50
 -

140 

65 

450
125

  -

325 

158 

2-5

6-11

12-17
-

- 

275

115
38
140 

65 

650

280
75
325 

158 

126 

a 

b 

c 

2-5

6-11

    -
- 

- 

185
50
 -

230 

70 

450
125

  -

550 

170 

2-5

6-11

12-17
-

- 

185 

115
38

230 

70 

450 

280
75

550 

170 



Способ регулирования 

Исполнение 

Переключение Y-D  (VI) 

A  (Ø350мм) B   (Ø500мм)
Номиналь- 
ное напря- 
жение 

Изоля- 
ционный 
проме-

жуток 

Испытательное 
напряжение 
промышленной 
частоты (кВ,1мин) 

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

Испытательное 
напряжение 
промышленной 
частоты (кВ,1мин) 

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

12 
a 

b 

50 

50 

125 

125 

140 

50 

325 

125 

72.5 
a 

b 

- 

- 

- 

- 

140 

140 

325 

325 

Исполнение D  (Ø600мм)
Номиналь- 
ное напря- 
жение 

Изоля- 
ционный 
проме-
жуток 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 
импульсным 
напряжением 
(кВ,1.2/50мкс)

12 
a 

b 

275 

50 

650 

125 

72.5 
a 

b 

275 

140 

650 

325 

126 
a 

b 

275 

230 

650 

550 

Способ регулирования 

Исполнение 

Реверсирование в звезде (II, Y)

A  (Ø350мм) B (Ø500мм)
Номиналь- 

ное напря- 

жение 

Изоля- 

ционный 

проме-

жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

12 
a 

b 

2-5

- 

65 

50 

158 

125 

2-5

- 

90 

50 

258 

125 

72.5 
a 

b 

2-5

- 

65 

50 

158 

125 

2-5

- 

90 

50 

258 

125 

126 
a 

b 

2-5

- 

65 

70 

158 

170 

2-5

- 

90 

70 

258 

170 

Исполнение D  (Ø600мм) Е  (Ø750мм)
Номиналь- 

ное напря- 

жение 

Изоля- 

ционный 

проме-

жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

12 

a 

b 

2-5

6-11

-
- 

185
50
 -
50 

450
125

 -
125 

2-5

6-11

12-17
-

275

115
38
50 

650

280
75
125 

72.5 

a 

b 

2-5

6-11

-
- 

185
50
 -

50 

450
125

  -

125 

2-5

6-11

12-17
-

275

115
38

50 

650

280
75

125 

126 

a 

b 

2-5
6-11

-
- 

185
50
 -
70 

450
125
  -
170 

2-5

6-11

12-17
-

275

115
38
70 

650

280
75
170 

Таблица 3. Уровень внутренней изоляции (Продолжение 3)
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4.5. Изоляция на землю 
Изоляция на землю это изоляция между токоведущими частями переключателя и заземлёнными частями.   Она 
определяется высоковольтным испытанием в соответствии со стандартом IEC-60214-1-2003 (см. таблицу 4).  

Способ регулирования 

Исполнение 

Реверсирование в треугольнике (II, D)

A  (Ø350мм) B  (Ø500мм)
Номиналь- 

ное напря- 

жение 

Изоля- 

ционный 

проме-

жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

Поло- 

жение 

Испытательное 

напряжение 

промышленной 

частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

12 
a 

b 

2-5

-

65 

50 

158 

125 

2-5

- 

90 

50 

258 

125 

72.5 
a 

b 

2-5

-

65 

140 

158 

325 

2-5

- 

90 

140 

258 

325 

126 
a 

b 

2-5

-

65 

230 

158 

550 

2-5

- 

90 

230 

258 

550 

Исполнение D  (Ø600мм) Е  (Ø750мм)
Номиналь- 

ное напря- 

жение 

Изоля- 

ционный 

проме-

жуток 

Поло- 

жение 

Испытательное 
напряжение 
промышленной 
частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

Поло- 

жение 

Испытательное 
напряжение 
промышленной 
частоты (кВ,1мин) 

Испытание 

импульсным 

напряжением 

(кВ,1.2/50мкс)

12 

a 

b 

2-5
6-11

-
- 

185
50
  -
50 

450
125
   -
125 

2-5

6-11

12-17
-

275

115
 38
50 

650

280
75
125 

72.5 

a 

b 

6-9

6-11

-
- 

185
50
  -
140 

450
125
   -
325 

2-5

6-11

12-17
-

275

115
 38
140 

650

280
 75
325 

126 

a 

b 

6-9

6-11

-
- 

185
50
  -

230 

450
125

   -
550 

2-5

6-11

12-17
-

275

115
 38
230 

650

280
 75
550 

Таблица 3. Уровень внутренней изоляции (Продолжение 4)

HM0.154.602

Таблица 4. Уровень изоляции на землю

Номинальное напряжение (кВ) Испытание напряжением 
промышлен. частоты (кВ/50Гц,1мин.)

Испытание грозовым импульсом 
(кВ, 1.2/50мкс)

12 35 75

72.5 140 325

126 230 550

170 325 750

252 460 1050
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4.6. Способ установки переключающего устройства 
Устройство ПБВ типа WSL является устройством реечного типа без масляного бака и оно может быть 
установлено на монтажном фланце крышки бака трансформатора с помощью фланца головки. Существует два 
способа установки - на крышке стандартного бака трансформатора и на крышке бака трансформатора 
колокольного типа. Габаритные размеры см. Приложения. 

5. Специальное исполнение

Технические характеристики, указанные в таблице 1, являются общими для данного типа переключающего 
устройства. По требованию заказчика возможно  рассмотрение изготовления специальной конструкции с 
увеличенным сквозным током или с другой схемой соединений. Для этого необходимо связаться с нами и 
согласовать проект. 

По поводу изготовления однофазного устройства ПБВ свяжитесь с нами для согласования габаритных размеров. 

6. Способ переключения

6.1. Управление с помощью штурвала на головке переключателя 
Устройство допускает осуществление переключения с помощью штурвала, расположенного непосредственно  на 
головке переключателя. 

6.2. Переключение с помощью ручного привода 
Переключение положений возможно с помощью ручного привода, закреплённого на стенке бака 
трансформатора. Переключение осуществляется с использование приводных валов и углового редуктора.  
Габаритные размеры см. в приложениях.    

6.3.  Переключение с помощью моторного привода 
Для переключения положений используется моторный привод типа CMA7 или SHM-D. Габаритные размеры 
см. Приложения, а технические характеристики на моторные привода см. таблицу 5. Моторный привод крепится 
на боковой стороне бака трансформатора. Передача вращения от моторного привода производится с помощью 
приводных валов и углового редуктора.  

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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Таблица 5. Технические характеристики моторного привода

Моторный привод CMA7 SHM-D

Электро-
двигатель

Номинальная мощность (Вт) 750 1100

Номинальное напряжение (В) 380/3AC 380/3AC

Номинальный ток (A) 2.0 2.8 6

Номинальная частота (Гц) 50 или 60 50 или 60

Скорость вращения двигателя (об/мин.) 1400

Вращающий момент на выходном валу (Нм) 18 26 35

Количество оборотов выходного вала на переключен. 33 33

Количество оборотов рукоятки на переключение 33 33

Время переключения (сек) Около 5 Около 5

Максимальное число положений 35 107

Напряж. питания цепи управления и обогревателя (В) 220/AC 220/AC

Мощность обогревателя (Вт) 50 50

Уровень изоляции на землю (кВ/50Гц, 1мин) 2 2

Приблизительный вес (кг) 90 80

Степень защиты IP56 IP66

Механическая износостойкость (переключений) Не менее 800 тыс.

7. Указатель положения

7.1. Указатель положения типа HMC-3W   
Указатель положения типа HMC-3W спроектирован для работы совместно с моторным приводом типа CMA7. 
Он позволяет также осуществлять дистанционное управление приводом.  

Основные технические данные HMC-3W 
напряжение питания: 220V AC 
Частота питания: 50Hz 
Максимальное число положений: 39 
Температура окружающей среды: от -10℃ до 40℃  
Примечание: если напряжение питания отличается от указанного выше, то укажите это при оформлении 
заказа.   

8. Принадлежности

Конический редуктор применяется для соединения с вертикальным и горизонтальным приводными валами, 
через которые передаётся вращение переключателю от моторного привода.  Габаритные размеры см. 
Приложение 26.  

9. Приложения

2500

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 1. Габаритные размеры WSLIV-600/800/1000A, линейное 
регулирование

p
 

e
 

X 
Верхний фланец 

См. Приложение 14~23

D-D

4

5 

Z 

2 0 

D D 

1 

6×5 

Исполнение  A,B,D,Е

U 

V 

W 

D-D

8

7 9 

6 10 

5 11 

X  Приводной вал 

Z  Сторона приводного вала 

Z 

① Исполнение A только для I ≤ 8  00A

② Размер контакта см. Приложение 27
③ Исполнениям A, B, D, Е соответствуют диаметры 350мм, 500мм, 600мм, 750мм

4 0 

3 1 
2 

12×11 

Исполнение D, Е

Соединение фаз

Номинальное напряжение 

135 630 135 630 

145 780 145 1080 

155 1000 155 1480 

1
3
 

p
 

k
 

L
 

126кВ

72,5кВ

12кВ

3

Примечание:
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D-D

1

6×5

2

3

4

5

0

Исполнение  B,D,Е

Z

2
3

4

5

6

7

D-D

8
9

10

11

0

1

Z

12×11

1
3

5

e

X

U

k
p

V

W

L

p

Ød

Ød+150

Верхний фланец 

См. Приложение 14~23

Исполнение  D,ЕX  Приводной вал 

Z  Сторона приводного вала 

① Исполнение A только для I ≤ 8  00A

② Размер контакта см. Приложение 27
③ Исполнениям B, D, Е соответствуют диаметры 500мм, 600мм, 750мм

Примечание:

Номинальное напряжение L 

155 1690252кВ 170

Соединение фаз Y

980

HM0.154.602

Приложение 2. Габаритные размеры WSLIV-600/800/1000A, 252 кВ, 
линейное регулирование
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Приложение 3. Габаритные размеры WSLV-600/800/1000A, 
регулирование одним мостом

e
 

X Верхний фланец 

См. Приложение 14~23

D-D
4

3 5 

Z 

6 
2 

1 

D D 6×5 

Исполнение A,B,D,Е

U 

V 

W 

X  Приводной вал 

Z  Сторона приводного вала 

D-D

8

7 9 

6 

① Исполнение A только для  I ≤ 8  00A

② Размер контакта см. Приложение 27
③ Исполнениям A, B, D, Е соответствуют диаметры 350мм, 500мм, 600мм, 750мм

10 

11 
Z

4 12 

3 1 
2 

12×11 

Исполнение D,Е

1
3
 

p
 

p
 

k
 

L
 

Номинальное напряжение L 

135 630 

145 1080 

155 1480 126кВ

72,5кВ

12кВ

Примечание:

130

5

Соединение фаз D

280

410

200

340

470

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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Приложение 4. Габаритные размеры WSLVI-600/800/1000A, 
Y-D регулирование

Z

X Верхний фланец 

См. Приложение 14~23

D-D

X(Y,Z) 

D D 

U 

V(W,U) 

V 

Исполнение A,B,D
W 

 Приводной вал 

 Сторона приводного вала 

① Исполнение A только для  I ≤ 8  00A

② Размер контакта см. Приложение 27
③ Исполнениям A, B, D соответствуют диаметры 350мм, 500мм, 600мм

Номинальное напряжение e p k L 

12 кВ 200 130 135 630 

72.5 кВ 340 280 145 1080 

126 кВ 470 410 155 1480 

Z 

N 

3×2 

X

1
3
 

p
 

p
 

k
 

e
 

L
 

Примечание:

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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Приложение 5. Габаритные размеры WSLVII-600/800/1000A, 
регулирование двумя мостами

p
1
 

p
1
 

X Верхний фланец 

См. Приложение 14~23

D-D

4(10)

3(9) 5(11) 

D D 

2(8) 

U 

1(7) 

6×5 

Исполнение А,В,D,Е

Z 

6(12) 

V 

W 

D-D

7(19) 
8(20) 

9(21) 

X Приводной вал

Z  Сторона приводного вала 

① Исполнение A только для I ≤ 800 A
② Размер контакта см. Приложение 27
③ Исполнениям A, B, D, Е соответствуют диаметры 350мм, 500мм, 600мм, 750мм

6(18) 

5(17) 

4(16)  

3(15) 
2(14) 

1(13) 

10(22) 

11(23) 

Z 

12(24) 

12×11 

Исполнение D, Е

1
3
 

p
2
 

p
2
 

p
1
 

k
 

e
 

L
 

Номинальное напряжение e p1 p 2 k L 

12 кВ 200 120 150 125 1020 

72.5 кВ 340 160 280 145 1560 

126 кВ 470 170 410 155 1990 

Примечание:

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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Приложение 6. Габаритные размеры WSLVIII-600/800/1000A, 
регулирование последовательно-параллельно

p
1
 

X Верхний фланец 

См. Приложение 14~23
D-D

2

3 4 

Z 

D D 

U   E E 5×2 

Исполнение A,B 

E-E

V 

Z 

1 

W 3 

5×2 

Исполнение A,B 

X  Приводной вал 

Z  Сторона приводного вала 

① Исполнение A только для  I ≤ 800A

② Размер контакта см. Приложение 27
③ Исполнениям A, B соответствуют диаметры 350мм, 500мм 

1
3
 

p
2
 

p
1
 

p
2
 

p
1
 

k
 

e
 

L
 

Номинальное 

напряжение 
e p1 p2 k L 

12 kV 200 120 150 125 1020 

72.5 kV 340 160 280 145 1560 

126 kV 470 170 410 155 1990 

Примечание:

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 7. Габаритные размеры WSLII-600/800/1000A,  реверсирование

p
1
 

p
1
 

L
 

X Верхний фланец 

См.Приложение 
14~23

D-D
-

E-E

2

+ - 3 3 

Z Z 

+ K 2 0 

D D 

+ 1 

6×5 6×5 

Исполнение A,B,D,Е Исполнение A,B,D,Е
U E E 

V 

D-D
- 

W 

- - 

+ - 

E-E
3

2 4 

6 5 

Z Z 

+ - 5 6 

+ K 4
0

X  Приводной вал 

Z Сторона приводного вала 

+ + 3 1 
+ 2 

12×11 12×11 

① Исполнение A только для I ≤ 800A

② Размер контакта см. Приложение 27
③ Исполнениям A, B, D, Е соответствуют диаметры 350мм, 500мм, 600мм, 750мм

Исполнение D,Е Исполнение D,Е

Соединение фаз Y D 

Номинальное напряжение e p1 p2 k L e p1 p2 k L 

12 кВ 170 120 120 125 930 200 120 150 125 1020 

72.5 кВ 340 135 160 150 1250 340 160 280 145 1560 

126 кВ 470 170 170 155 1510 470 170 410 155 1990 

1
3
 

p
2
 

p
2
 

p
1
 

k
 

e
 

Примечание:

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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1
3

12×11

D-D

Z

+

K

-

-

-
-

-

+

+

+

+
+

Z

K

-

-

+

+

6×5

D-D

+ 1

6×5

2

3

E-E

2

3

0

Z

2
3

2

E-E

3
4

5

6

0

1

12×11

4

6

5

Z

E

DD

E

e

X

U

k
p
1

V

W

Lp
2

p
1

p
2

p
1

Ød+150

Ød

Ød

Ød+50

Ød+50

Верхний фланец 

Приложение 14~23

Исполнение В,D,Е Исполнение В,D,Е

Исполнение D,Е Исполнение D,Е
X  Приводной вал 

Z Сторона приводного вала 

① Исполнение A только для I ≤ 800A

② Размер контакта см. Приложение 27
③ Исполнениям A, B, D, Е соответствуют диаметры 350мм, 500мм, 600мм, 750мм 

Примечание:

Номинальное напряжение 

252кВ

Соединение фаз Y

e p1 p2 k

980 170 170 155 2200

L

HM0.154.602

Приложение 8. Габаритные размеры WSLII-600/800/1000A, 252 кВ,
 реверсирование

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 9. Габаритные размеры WSLII-1200/1600/2000A, реверсирование

p
1
 

p
1
 

9
0
 

L
 

X Верхний фланец  

См. 
Приложение

14~23

D-D
-

E-E
2

+ - 3 3 

Z Z 

D D 

+ K 2 0 

+ 1 

U   E E 

6×5 

Исп. A,B,D,Е
6×5 

Исп. A,B,D,Е

V 

D-D

- 

- - 

+ 
- 6

Z 

+ - 5 

W 

K 
+ 4 

+ 
+ 

+ 

12×11 

Исп. D,Е

E-E

3

2 4 

5 

Z 
6 

0 

3 1 
2 

12×11 

Исп. D,Е

X  Приводной вал 

Z  Сторона приводного вала 

Y 

① Исполнение A только для  I ≤ 800A

② Размер контакта см. Приложение 27
③ Исполнениям A, B, D, Е соответствуют диаметры 350мм, 500мм, 600мм, 750мм

1
3
 

p
2
 

p
2
 

p
1
 

k
 

9
0
 

9
0
 

9
0
 

9
0
 

9
0
 

e
 

Соединение фаз

Номинальное напряжение e p1 p2 k L 

12 кВ 170 135 135 105 1525 

72.5 кВ 340 135 160 150 1790 

126 кВ 470 170 170 155 2050 

Примечание:

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 10. Габаритные размеры WSLIV-1200/1600A, 
линейное регулирование

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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Приложение 11. Габаритные размеры WSLIV-2000/2400/3000A, 
линейное регулирование

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 12. Габаритные размеры монтажного    фланца
 для стандартного бака трансформатора

d1 d2 d3 
S-Md Угол  a 

Исполн. A(Ø350) 

Исполн. B(Ø500) 

Исполн. Е(Ø750)

Монтажный фланец тр-ра 

Исполн. D(Ø600)

18°

18°

18°

20°

Ø690

Ø840

Ø650

Ø800

Ø620

Ø770

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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Приложение 13. Габаритные размеры монтажного фланца для 
бака трансформатора колокольного типа

Монтажный фланец тр-ра 

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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Приложение 14. Габаритные и присоединительные размеры 
верхнего фланца  для стандартного бака трансформатора,

     исполнение A (ручной или моторный привод)

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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Приложение 15. Габаритные и присоединительные размеры 
верхнего фланца для стандартного бака
трансформатора, исполнение В, D, Е

20×Ø14 

Выпуск воздуха
ØD1 

ØD2 

Расположение болта
заземления（M12）

Червячный редуктор

Крышка 

Верхний фланец

210 

132 120 

ØD1 ØD2 

Исполн.  B 590 550 

Исполн. D 690 650

 Исполн. Е 840 800

 Мальтийская передача 

2
6
 

1
6
 

6
8
.5

 

1
0
1
.5

 
7
0
 

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 16. Габаритные и присоединительные размеры 
верхнего фланца для стандартного бака трансформатора, 
исполнение A  с приводом наверху в виде штурвала 

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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Приложение 17. Габаритные и присоединительные размеры 
верхнего фланца для стандартного бака  трансформатора, 
исполнение В, D, Е с приводом наверху в виде штурвала 

Штурвал

A Крышка A 

Верхний фланец

Ø320 

A-A

Указатель положения

20×Ø14 

ØD1 

ØD2 

Расположение болта 
заземления  (М12)）

Стопорный винт

 Выпуск воздуха 

1
6
 

7
0
 

1
7
0
 

ØD1 ØD2 

Исп.  B 590 550 

Исп. D 690 650

Исп.  Е 840 800

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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Приложение 18. Габаритные и присоединительные размеры 
верхнего фланца  для бака трансформатора колокольного
типа, исполнение A (ручной или моторный привод)

H:рым-болт≤500кг

Верхний фланец

Средний фланец

Опорный фланец 
См. Приложение 24

1
0

4
.5

 

1
5
 83

20×Ø14

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 19. Габаритные и присоединительные размеры 
верхнего фланца для бака трансформатора колокольного
типа, исполнение В, D (ручной или моторный привод)

H:рым-болт≤500kg 

Верхний фланец

Средний фланец

Опорный фланец

См. Приложение 25

1
0
4
.5

 

1
3
 

8
1
 (

д
л

я
 и

с
п
о
л
н
е
н
и
я
 В

) 

7
4
 (

дл
я 

ис
по

лн
ен

ия
 D
）

20×Ø14
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1
0
°

9
°

1
8
°

120132

1
3

7
4

H

Ø910

Ø445

1
0
4
.5

6
8
.5

20×Ø14

Ø520

Ø565

Ø840

1
6

Верхний 
фланец 

Средний фланец

Опорный фланец

См. Приложение 26

H:рым-болт≤500kg 

HM0.154.602

Приложение 20. Габаритные и присоединительные размеры 
верхнего фланца для бака трансформатора колокольного
типа, исполнение Е (ручной или моторный привод)
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Приложение 21. Габаритные и присоединительные размеры 
верхнего фланца для бака трансформатора колокольного

типа, исполнение А с приводом наверху в виде штурвала 

Средний фланец

Опорный фланец 
См. Приложение 24

H:рым-болт≤500kg 

Верхний фланец

Ø565 

Ø14 

1
5
 

1
6
 

8
3
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Приложение 22. Габаритные и присоединительные размеры верхнего  
     фланца для бака трансформатора колокольного типа, 

исполнение В, D с приводом наверху в виде штурвала 

H:рым-болт≤500kg 

Верхний 
фланец 

Средний фланец

Опорный фланец 
См. Прложение 25

8
1
 (д

ля
 и

с
п
ол

не
ни

я 
B
）

7
4
 (

дл
я 

ис
п

о
л

н
ен

и
я 

D
）

18°

9°

30°

10°

20×Ø14

Ø520

Ø565

Ø600
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Приложение 23. Габаритные и присоединительные размеры верхнего  
     фланца для бака трансформатора колокольного типа, 

исполнение Е с приводом наверху в виде штурвала 

H

10°

30°

9°

18°

Ø910

1
6

7
4

1
3

Ø445

Ø565

Ø520

20×Ø14

Ø840

Верхний 
фланец 

Средний фланец

Опорный фланец

См. Приложение 26

H:рым-болт≤500kg 

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 24. Опорный фланец для бака трансформатора
колокольного типа, исполнение A

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 25. Опорный фланец для бака трансформатора
колокольного типа, исполнение B, D
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H

Ø840

Ø910

12×Ø15

1
3

1
0
°

Опорный фланец

H:рым-болт≤500kg 
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Приложение 26. Опорный фланец для бака трансформатора
колокольного типа, исполнение Е
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Приложение 27. Присоединительные размеры контактов

600A 800A/1000AУСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 28. Чертёж устройства ПБВ с моторным приводом

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

41



HM0.154.602

Приложение 29. Чертёж устройства ПБВ с ручным приводом 

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 30. Габаритные и присоединительные размеры
углового редуктора.  

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
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Приложение 31. Габаритные и присоединительные размеры ручного привода

УСТРОЙСТВО ПБВ ТИПА W
SL    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
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о 
о 
N 

94 90 
Разъём для кабеля.  
При использовании дистанционного 
указателя положения типа HMC-3W, 
пожалуйста, при заказе укажите длину кабеля. 

266 

Болт заземления  М 12

L() 
N 
n 

Перед переключением трансформатор 
должен быть отключен от сети ! 

"'Устройство ПБВ • ® 

180 

X5-3 X5-4 

S1 

N01 N02 

X5-5 X5-6 X5-1 X5-2 

S1-N01,S1-N02-сигнализация процесса переключения. S1-NC1, S1-NC2- сигнализация завершения переключения. S8-
R S8-U - подключение ручного привода к клеммам Х5-1 Х5-2. При вставленной рукоятке Х5-1, Х5-2  разъединены, а 
контакты R и U разомкнуты. Если рукоятка снята, то клеммы Х5-1, Х5-2 замкнуты. Сигналы между устройством ПБВ и 
выключателем трансформатора используются с целью блокировки.

S1 

NC1 NC2 R S8 U 
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